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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki z zakresu
szkoty Sredniej; umiejetno$¢ logicznego mys$lenia oraz umiejetnosé sprawnego wykonywania dziatan
algebraicznych. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

Cel przedmiotu

Poznanie rachunku macierzowego oraz podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego. Uzyskanie
umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy do rozwigzywania podstawowych zagadnien matematycznych
oraz do wykorzystywania matematyki w ekonomii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Definiuje elementy algebry liniowej, w tym macierze, wyznaczniki, ich wtasnosci oraz dziatania na
macierzach, a takze potrafi wyjasni¢ pojecie macierzy odwrotnej i rzgdu macierzy [K1_WO04].

2. Wymienia i charakteryzuje metody rozwigzywania ukfadéw réwnan liniowych, w tym twierdzenie
Cramera, metode eliminacji Gaussa oraz twierdzenie Kroneckera-Capellego, oraz potrafi zilustrowac ich
zastosowanie w zagadnieniach ekonomicznych [K1_WO04].



3. Opisuje definicje ciggu liczbowego, monotoniczno$¢ ciggdw, definicje granicy ciggu oraz wtasnosci
granic skonczonych, a takze identyfikuje znaczenie liczby Eulera i symbole nieoznaczone w analizie
matematycznej [K1_WO04].

4. Wyjasnia definicje i wkasciwosci funkcji roznowarto$ciowych, monotonicznych, odwrotnych, ztozonych
oraz funkcji cyklometrycznych, a takze potrafi omowic¢ pojecia granicy i ciggtosci funkcji, asymptot
funkciji, oraz zastosowanie pochodnej funkcji w ekonomii [K1_WO04].

Umiejetnosci:

1. Demonstruje umiejetnos¢ wykonania dziatah na macierzach, obliczania macierzy odwrotnej oraz
rzgdu macierzy, wykorzystujgc zdobytg wiedze do interpretacji wynikéw w kontek$cie zadan
inzynierskich [K1_U04].

2. Stosuje metody rozwigzywania uktadow réwnan liniowych w celu rozwigzania problemow
ekonomicznych, demonstrujgc umiejetnos¢ analizy systemowej i pozatechnicznej w zadaniach
inzynierskich [K1_UQ3].

3. Analizuje ciggi liczbowe i funkcje, wykorzystujgc pojecie granicy, ciggtosci i pochodnej do badania ich
wiasciwosci oraz zastosowan w ekonomii, pokazujgc umiejetnos¢ wtasciwego doboru metod
analitycznych [K1_UO04].

4. Poréwnuje i rozréznia rozne rodzaje funkcji oraz ich wtasciwosci, zastosowujgc regute de L’Hospitala,
badanie monotonicznosci i ekstremow funkcji w kontekscie ekonomicznym, co odzwierciedla
umiejetnosc¢ krytycznej analizy i syntezy informac;ji [K1_UO01].

Kompetencje spoteczne:

1. Rozpoznaje zaleznosci przyczynowo-skutkowe w zastosowaniach matematycznych do rozwigzywania
problemdéw ekonomicznych, demonstrujgc zdolno$¢ do stosowania wiedzy matematycznej w
rozwigzywaniu realnych problemoéw inzynierskich [K1_KO01].

2. Wykazuje swiadomosc¢ znaczenia ciggtego doskonalenia w zakresie zastosowan matematyki w
inzynierii, podkreslajgc potrzebe aktualizacji wiedzy i umiejetnosci w celu skutecznego rozwigzywania
problemoéw ekonomicznych i inzynierskich [K1_K02].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez jedno 60 minutowe kolokwium
realizowane na ostatnim wykfadzie. Kolokwium sktada sie z 10-15 pytan (testowych i otwartych), réznie
punktowanych. Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Cwiczenia: dwie kartkbwki oraz dwa kolokwia oceniajgce praktyczng umiejetno$¢ rozwigzywania zadan
(na 7 i 14 ¢wiczeniach). Prog zaliczeniowy 50% punktéw oraz biezgca ocena pracy studenta podczas
prowadzonych zajec.

Tresci programowe

Elementy algebry liniowej.
Analiza matematyczna.

Tematyka zaje¢

Elementy algebry liniowej: macierze i wyznaczniki (definicje, wtasnosci, dziatania na macierzach, macierz
odwrotna, rzad macierzy), uktady réwnan liniowych (twierdzenie Cramera, metoda eliminacji Gaussa,
twierdzenie Kroneckera-Capellego). Przyktady zastosowan uktadéw réwnan do zagadnien
ekonomicznych.

Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni: okreslenie wektora, dziatania na wektorach, iloczyn
skalarny, wektorowy i mieszany, zastosowanie geometryczne iloczynu wektorowego oraz mieszanego.
Analiza matematyczna:

- ciggi liczbowe (definicja ciggu liczbowego, monotoniczno$¢ ciggu, definicja granicy ciggu, wtasnosci
granic skonczonych, definicja liczby Eulera, symbole nieoznaczone)

- funkcje i ich wiasno$ci, definicja funkcji roznowarto$ciowej, monotonicznej, odwrotnej, ztozonej;
funkcje cyklometryczne, granica i ciggtosc funkcji, asymptoty funkcji, pochodna funkgciji, reguta de
L’Hospitala, monotonicznos¢, ekstremum funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji, zastosowania
pochodnej w ekonomii.

- catka nieoznaczone (definicja, catkowanie przez podstawienie i przez czesci),



- catka oznaczona, zastosowanie catki oznaczonej w geometrii.

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy, teoria
przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow.
Cwiczenia - rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




